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Thermal and Mechanical Separation Solutions

PLANTAS MODULARES

Pequenas plantas modulares se enquadram em um mundo de megaplantas?

MaxiMesh®,FiberBed®,Evenflow®,FairFlow®,MaxiSaddle®, MaxiDome®, MaxiDur® are registered trademark of Clark Solutions
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' 1. CENARIO — 1. PRODUCAO E IMPORTACAO (1/1

TABELA 1
Comparativo de producao e importacao de fertilizantes

Fertlizante tonelatas métrcas) (tonelades metrica) % de Importagio
Sulfato de Amonio 202.460 1.852.374 90%
Fosfato Diaménio - DAP - 482.507 100%
Fosfato Monoaménio - MAP 1.153.823 2.949.678 72%
Superfosfato Simples 4.758.855 718.110 13%
Superfosfato Triplo 854.528 725.766 46%
Cloreto de Potassio 499.082 8.771.050 95%
Fonte: IPNI, Consumo aparente de fertilizantes e matérias-primas em 2016
O mercado nacional apresenta bastante espago para crescimento
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' 1. CENARIO — 2. TRANSPORTE (1/3
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' 1. CENARIO — 2. TRANSPORTE

TABELA 2

Custo de acidentes nas rodovias federais (2014)
Custos Descricao Valor (RS) (%)
Associados 3s pessoas Qgspesas hospitalares; aterjdlmento; tratamento de lesoes; remocao de 7 950.904.442 62,0

vitimas; e perda de producao.

Associados aos veiculos Remocao de veiculos; danos aos veiculos; e perda de carga. 4.800.442.760 37,4
Instit. e danos propriedades Atendimento; e processos e danos a propriedade publica e privada. 69.995.293 0,5
Total 12.821.342.495 100,0

Fonte: Ipea, Denatran e ANTP (2006), com atualizacdo da base de acidentes da PRF (2014).
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' 1. CENARIO — 2. TRANSPORTE

TABELA 3
Comparativo de transporte de cargas de Enxofre e Acido Sulftirico

Carga Volume/Peso Transportado Peso Equivalente Riscos

Acido Sulfurico 15.000 L 27.000 kg de Sulfrico Exp05|g§o curta causa serios danos 9
Reage violentamente com agua @

Enxofre 45.000 kg 140.000 kg de Sulfurico Pode pegar fogo apenas quando aquecido

O transporte de Enxofre ¢ mais barato, mais produtivo e mais seguro
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| 1. CENARIO — 3. CONTEXTUALIZACAO (1/1

 Disponibilidade de crescimento
- alta taxa de importacao

» Centralizacao de producao
- controle de emissao metalurgica
- producao de insumo local para fertilizantes

* Dificuldades na logistica de aquisicao / Altos custos de transporte
- malha rodoviaria deficiente
- maiores volumes e riscos associados ao transporte de acido

* Incertezas na disponibilidade de acido

- versatilidade limitada C!ﬁ[!n(g

- dependéncia de fatores externros S
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II. APLANTA — 2. DESCRITIVO (1/7

* M6dulo de fusao de enxofre
- consiste em tanque de fusao e filtrado
e um filtro de enxofre projetada para
processar mais de 2 toneladas por hora
de enxofre sélido
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' 11. APLANTA — 2. DESCRITIVO (2/7

» Modulo de circulagao de acido
-consiste em um tanque de aco
inoxidavel para circulacdo de acido,
torre de secagem, torre de absorcao e
tubulacoes
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' 11. APLANTA — 2. DESCRITIVO (3/7

* Modulo de compressao
- com um soprador
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' D 11. APLANTA — 2. DESCRITIVO (4/7

* M6dulo de queima de enxofre
-uma fornalha horizontal revestida e
com bicos de injecao fixos seguida de
uma caldeira
- vapor saturado a 10 bar € produzido
para consumo No pProcesso
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' 11. APLANTA — 2. DESCRITIVO (5/7
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* Modulos de conversao
- gases da fornalha sao alimentados em
um conversor de 2 passes oblongo
projetado em CFD
- O resfriamento dos ultimos passes é
realizado com ar de diluicao
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' 11. APLANTA — 2. DESCRITIVO (6/7

* Modulos de caldeira
- as caldeiras sao posicionadas
apos 0s passes de conversio
para gerar vapor a 10 bar
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11 APLANTA — 2. DESCRITIVO (7/7

» Modulo de scrubber de perdoxido
-0 arranjo de simples absorcao nao
permite conversdes muito acima de
98,5%
- 0 SO, nao convertido é direcionado a
um scrubber plastico de peroxido,
produzindo acido diluido
-0 acido diluido € consumido como
diluicao da planta
- 0 scrubber também pode ser projetado
para produzir sulfato de aménio, sulfato

de sodio, entre outros
Claric
solutions
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' 1. APLANTA — 3. PRODUCAO (1/1

TABELA 4
Comparativo de Produtos e Insumos
PRODUTOS INSUMOS

Acido Sulfurico TPD 150 Enxofre MTPD 50

Vapor TPH @ 10 bar 8  Agua MTPD 20
Perdxido kg/h 40
Agua de resfriamento m3h 180
Energia kW 300
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' 11 APLANTA — 4. BENEFICIOS (1/1

» Maior controle e versatilidade na disponibilidade de acido
- producgao local e/ou compra de acido

* Menores riscos e custos de transporte
- substituicao do transporte de acido por enxofre

* Menores custos de insumos
- substituicao da aquisicao de acido por enxofre
- substituicao da queima de combustivel para gerar vapor

A planta pode ser confeccionado em skids
-descomissionamento e recomissionamento para outro site
- maior qualidade de fabricacao
- facilidade no transporte e instalacao

Claric
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" 111 ALTERNATIVAS

SAFEHR®

TABELA S5
Comparativo de Produtos e Insumos para o SAFEHR®
PRODUTOS INSUMOS

Acido Sulfurico TPD 150  Enxofre MTPD 50

Vapor de Processo TPH @ 10 bar 8 Agua MTPD 20

Vapor do SAFEHR® TPH @ 10 bar 3 Perdxido kg/h 40

Vapor Total TPH @ 10 bar 11  Agua de resfriamento m3/h 18
Energia kwW 300

O SAFEHR® proporciona o aumento da gerag¢ao de vapor em cerca de 40%, e para cada tonelada de acido o SAFEHR®

pode produzir 0,5 tonelada adicional de vapor.

Além do aumento de geragdo de vapor, o SAFEHR® também reduz o requerimento de agua de resfriamento que seria

utilizado em uma torre de absor¢ao convencional.
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" 3 1V. CONCLUSAO

Pequenas plantas modulares podem suprir parcialmente a demanda nacional.

Pequenas plantas modulares reduzem os riscos e custos associados ao transporte
de acido.

Pequenas plantas modulares estimulam o desenvolvimento de consumidores de
pequeno e medio porte, consumidores nao apenas de acido como também de

vapor.

Pequenas plantas modulares se enquadram ao atual cenario.

CI§[I(

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



ENTRE EM

CONTATO

Clark
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M contato@clarksolutions.com.br

N\ +55 11 3472-3344
Q Rua Dona Joaninha, 91

% Brasil/Sao Paulo - SP

(&R www.clarksolutions.com.br
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