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La fundición de Caletones de la División El Teniente, de
Codelco-Chile, genera gases metalúrgicos debido al
proceso de fusión y conversión en los Convertidores
Teniente (2) y Convertidores Peirce Smith (4).

INTRODUCCION

La fundición cuenta con un área encargada de la
captación, manejo y limpieza de los gases metalúrgicos
(Unidad Limpieza de Gases).

La Unidad dispone de 2 Plantas de Acido Sulfúrico,
Plantas de Limpieza de Gases (PLG-1 y 2).

Mesa redonda Plantas de Acido - Codelco
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ØDentro del mejoramiento continuo, junto con la
continuidad operacional que deben presentar las
Plantas de Acido Sulfúrico metalúrgicas, nace la
necesidad de buscar el mejor punto de operación de los
reactores catalíticos de las Plantas de ácido N°1 y 2 de
la fundición de Caletones.

ANTECEDENTES

Mesa redonda Plantas de Acido - Codelco

ØSin embargo no se ha podido llevar a cabo el
mejoramiento en la Planta de Acido sulfúrico N°2, por
problemas de enfriamiento de gases entrada cama 2
(actualmente en estudio).

ØRazón por la cual este trabajo se enfoca en la Planta
de Acido Sulfúrico N°1.
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ANTECEDENTES 

Mesa redonda Plantas de Acido - Codelco

ü Simple Contacto.
ü Reactor de 4 camas.

Variables

Valores Diseño Planta de Acido N°1
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ANTECEDENTES

Mesa redonda Plantas de Acido - Codelco

CAMA 3

CAMA 1

CAMA 2

CAMA 4

48.600 lt.

56.800 lt.

64.800 lt

99.800 lt.

270.000 lt.

Características Reactor Catalítico
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ANTECEDENTES
TIPO Altura (m) Volumen (Ltr)

Cama #4 Montura 0,05 4.372
 VK701 1,157 101.168
Montura 0,05 4.372

Cama #2 Montura 0,1 8.744
VK 48  Nuevo 0,68 59.459

Montura 0,1 8.744

Cama #1 Montura 0,1 8.744
 VK59 Nuevo 0,240 20.986

Montura 0,050 4.372
VK 38  Nuevo 0,260 22.734
M10-RC1P1 0,090 7.870

Montura 0,1 8.744

Cama #3 Montura 0,1 8.744
M10-RC3P1 0,27 23.609
M12-RC3P1 0,3 26.232
VK 48 nuevo 0,27 23.609

Montura 0,1 8.744

Desde 2012

Desde 2016

Desde 2016

Desde 2014
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ANTECEDENTES
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OPORTUNIDAD DE MEJORA

Como aumentar conversión en un reactor?

Cambio catalizador en todas las camas 
(Diseño u Optimizado)?
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OPORTUNIDAD DE MEJORA

ü Se utilizó un procedimiento de incremento de
conversión sugerido por Haldor Topsøe.

Como aumentar conversión en un reactor

Alternativa con resultados inmediatos: 
buscar nuevo punto optimo de operación 
del reactor catalítico.
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ØDesde la cama 1 hacia las camas superiores
aumentar o disminuir la temperatura de control entre
5 a 10°C.

ØUn mayor diferencial de temperatura (entrada-salida
cama modificada) es el que debiera indicar si la
modificación de la temperatura de control fue en la
dirección correcta.

ØConsideramos emisiones por chimenea principal.

OPORTUNIDAD DE MEJORA

ØRealizando ajustes de temperaturas de Set-Point en
cada cama se puede aumentar conversión en el
reactor.
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La clave es la calidad de los datos extraídos para
realizar los análisis.

OPORTUNIDAD DE MEJORA

SO2 Flujo Gas Planta
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OPORTUNIDAD DE MEJORA
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OPORTUNIDAD DE MEJORA

Resultados análisis datos en cama 2

Promedio de ppm SO2 por chimenea ( 2 variables)
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OPORTUNIDAD DE MEJORA
Promedio de ppm SO2 por chimenea ( 2 variables)

Resultados análisis datos en cama 4
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RESULTADOS : Iniciando los ajustes
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RESULTADOS: Luego de realizados algunos 
ajustes
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RESULTADOS

96,4%

96,7%

97,2%
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RESULTADOS

2000 ppm
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RESULTADOS
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RESULTADOS

CAMAS ANTES AHORA ΔT
CAMA 1 420 415 5
CAMA 2 435 430 5
CAMA 3 425 440 -15
CAMA 4 415 430 -15

Temperatura °C
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RESULTADOS



Gracias


