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Estrutura do Grupo

Votorantim Industrial

Diretoria Corporativa

Cimento Metais I Celulose e Papel Energia Agroindustria  Quimica
‘ Negocio Aco ‘ Negocio Niquel ‘
Unidade sz de Fora ‘

My Producéo acido Votorantim Brasil; 560.000 TPA
% Producao acido Brasil e Peru: 810.000 TPA |
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Votorantim Metais

unidades industriais
em 4 estados brasileiros, . ()
uma unidade no Peru e

outra na Colémbia o "t g



Resultados e Investimentos

Faturamento (rs mm) Aquisicdes (rs mm)
5.418 Paraibuna (2002) 230
3.523 MSF (2003) 210
3 017
1.927 Cajamarquilla (2004) 570
' Milpo (2005) — 25% 220
2003 2004 2005 2006 Paz del Rio (2007) - 52% 1.025
Distribuicdo Receita (2006) Investimentos (rs mm)
aquisicdes

capex

Niguel

2002 2003 2004 2005 2006
previsto

Votorantim Metais
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Unidade Juiz de Fora
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1987/88

e Turbinamento do forno Ustulador

» Revamp da Fabrica de &cido 278 p/ 2000/01

315 t/d)

* Implantacdo da planta de SO2
Liquido Sulzer 20 t/d

Implantagao do lavador de gases
final — Scrubber (Peréxido de
Hidrogénio)

I 1
1980

Start-up da Planta (278 t/d
acido)

I I >
1997/99

» Turbinamento do forno Ustulador

» Revamp da planta de acido 315 p/ 347 t/d

=
| S
r

 Implantacéo de planta de SO2 Liquido Lurgi 35 t/0

e

* Implantacédo de nova purificagédo de gases;



Macro -fluxograma do Processo
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Processo de Ustulagao ¥/ Votorantim | Metais
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Definicao do problema

Circulo Vicioso
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Baixa performance
das torres

\/

Baixa eficiéncia de

absorcao

v

Corroséo nos
equipamentos

:

Vazamentos

Aumento dos
custos de manut.

-«

R

Maior consumo
Peréxido

|
\ 4

Riscos SSMA ——

I

L » Paradas de
Planta

v

Elevada perda
de carga

:

Baixa relagéo O ,/SO,

v

Baixo
rendimento de conversao

-

Menor producéo 4cido

v 1

Menor ritmo do forno
ustulador

Aumento dos custos operacionais <



Definicao do problema ¥/ Votorantim | Metais
Torre de Secagem

Visao frontal da torre Visao lateral da torre

Anel do
'co;§tado
' carroido

Regiao eritica — bocal dattorte
"\

¥ Equipamento em operacao desde o start-up da Planta (27 anos);

7 Vazamentos no bocal de entrada da Torre de Secagem.  Necessidade de utilizacao de
massa anti-acida como paliativo;
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Torre de Secagem

Medicao de espessura* PONTOS ESCOLHIDOS POR AMOSTRAGEM

—

A \3,4/ 8,4 7,0 10,0

)

B 7,3 \2,3}

7,5 6,9

N’
C 7,7 6,9 6,0 7,2

D 7,4 6,4 5,8 5,7

E 6,5 6,5 7,1 6,9

F 5,2 7,3 59 4,0

G | 42 ) 60 | 60 | 71
\_" /

H 6,1 6,0 5,9 5,9

* Espessura Nominal da Chapa: 8 mm

¥ RegiOes do costado da torre com espessura abaixo do nominal em até 71% - risco de
ruptura com impactos operacionais, de Saude, Segura  nca e Meio-Ambiente;
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Torre de Absorcao Intermediaria

¥ Equipamento em operacao desde o start-up da Planta (27 anos);
% Deficiéncia de absorcéo (retorno de SO3 para o troc  ador de calor gas);

¥ Elevada diferenca de temperatura entre o gas de ent rada e acido circulante (40C);
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1 — Elevado estado de corroséao do costado
2 — Sulfatacdo causada por vazamentos
3 — Comprometimento do domo superior



Definicao do problema
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Torre de Absorcao Intermediaria

Perdas de Alimentag&o por paradas de equipamentosd  a Planta de Acido - Jan a Ago/06 Torre Intermediaria
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7 A Torre Intermediaria foi um dos principais causado res de paradas da Fabrica de
Acido e do forno Ustulador entre janeiro e agosto de 2006;

¥ Perdas acumuladas de alimentacdo de 450t de concent rado e 350t de acido;



Definicao do problema
Torre de Absorcao Intermediaria
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Torre de Absorcdo: Perdas de alimentacdo por parada

s do equipamento Jan a Ago/06
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Paradas Intermediaria

A estratificacdo de paradas
do equipamento mostra que
0s problemas no equipamento
estdo distribuidos, reforgando
a condicdo de desgaste
generalizado do equipamento.




DEﬁﬂi(}éO do prOblema "’I Votorantim | Metais
Torre de Absorcao Final

¥ Equipamento em operacao desde o start-up da Planta (27 anos);

7 “Estufamentos” no costado da Torre. Risco de rompim ento do costado com impactos
operacionais, de salde, seguranca e meio-ambiente;
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¥ Substituicdo das Torres de Secagem, Final e Interme  diaria na parada geral de 2007;
¥ Substituicdo progressiva demandaria prazo total de 6 anos;
¥ Substituicdo da tecnologia Venturi da Torre Intermedi aria;

“Tecnologia Escolhida: Clark Koch

Caracteristicas Gerais das Novas Torres

Revestimento interno membrana flexivel, Argamassa anti-acida e tijolos antiacidos
Domos autoportantes KPS ® para suporte dos recheios ceramicos

Recheios aleatorios de alta-eficiéncia LPD 3”

Distribuidores de acido tipo pipe, construidos em Ferro Fundido Ductil

Inserts dos bocais construidos em Sandvik SX® Sulfuric Acid Steel

Eliminador de névoas Demister ® Style 338, montado em Safety Srubber




Solucado Torres:Detalhes
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Membrana Flexivel Pyroflex®

Domo Autoportante
KPS®

Suporte Tipo Safety Scrubber Demister modelo 340

Recheio LPD® 3"

(“Low Pressure Drop)

Torre Metélica A 383 GrC

Distribuidor de Acido Pipe em FoFo
1,25pts/ft2



Cronograma Geral do Processo de

substituicao das Torres
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Torres de Secagem e Absorcéo Final

Inicio do Montagem dos internos
Projeto das (Pyroflex, Tijolos, Recheio)
Torlres |

Fornecimento Plano de icamento
das torres

Plano de Rigging
| |

Colocacao das
torres novas

Montagem da
arvore e topo

Definicdo da forma
de icamento das
torres

Planejamento e fabricacéo

-------------------------------------------- —)p Start-up
Retirada
das torres
antigas
| |
|
Reforma Interligacéo das
das bases torres (FoFo e Gas)

Parada Geral
18 d (15 trabalho + 3
resfriamento e aquecimento)

P Start-up



Processo de substituicao das Torres
Torres de Secagem e Absorc¢ao Final
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Montagem dos internos das torres novas
em local proximo a Fabrica de Acido

Soldagem do suporte e reforco para
icamento da Torre Final (pré-parada)

Preparacgéo da Torre Final para icamento
— Retirada de andaimes

<1 Antes da Parada Geral
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Torres de Secagem e Absorc¢ao Final

¥ Utilizacao de guinchos (500 e 300t capacidade) para  substituicdo das torres de acido;

¥ Trabalho simultaneo dos guinchos pararetiradada T orre Final;

Guincho de 500 t Guincho de 300t




Processo de substituicao das Torres
Torres de Secagem e Absorc¢ao Final
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Preparacéo dos cabos de aco para
icamento da Torre Final

Inicio do tombamento da Torre Final com
apoio do guindaste de 300t

Posicionamento da Torre Final em carreta
para direcionamento a area de demoli¢cdo
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Torres de Secagem e Absorc¢ao Final

Base civil ap6s retirada da Torre Final Reparo da parte superior da base civil

Aceleracdo da secagem do concreto polimérico Base recuperada com o uso de concreto polimérico




Processo de substituicao das Torres
Torres de Secagem e Absorc¢ao Final
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Preparagéo da nova Torre Final para
icamento

Icamento da nova Torre Final

Posicionamento da nova Torre Final na
base recuperada
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Torres de Secagem e Absorc¢ao Final

Inicio do icamento da Torre de Secgem Icamento da Torre de Secagem

Torre de Secgem antiga posicionada ao lado da nova

Posicionamento da Torre de Secagem
Torre de Secgem
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Torres de Secagem e Absorc¢ao Final

Inixio do icamento da nova Torre de Secgem Icamento da nova Torre de Secagem

Colocacéo da nova Torre de Secagem na base civil

Posicionamento da nova Torre de Secagem L
recuperada com concreto polimérico
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Torres de Secagem e Absorc¢ao Final

Montagem das tubula¢fes de gas Montagem das tubula¢cdes de intercambio de

Colocacéo da ultima camada de recheio apés

Instalacdo do topo das torres .
montagem da &rvore e topo




Processo de substituicao das Torres ¥/ Votorantim | Metais
Torre de Absorcao Intermediaria

Inicio do Projeto das

(gas e acido) (Pyroflex, Tijolos, Recheio)
| |
| |
Fornecimento Montagem do
das torres arvore e topo
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- — Start-up
Fabricagéo tubulagdes de Interligacéo da torre
gas e acido e suportes (FoFo e Gas)
| |
| |
Fundacgéo e Desativamento da intermediéria
construcao da base antiga - Venturi
Planejamento e fabricacéo Parada Geral
137 d (20 semanas) 18 d

} P Start-up



Processo de substituicao das Torres ¥/ Votorantim | Metais
Torre de Absorcao Intermediaria

Desmontagem das tubulacdes de gas da Torre Transporte das tubulacfes de gas retiradas da Torre
Intermediaria Intermediaria

Seqliéncia de desmontagem das tubulacbes Colocacao de recheio na nova Torre Intermediaria




Cronograma Geral do Processo de ¥/ Votorantim | Metais
substituicao das Torres

Torre de Absorcao Intermediaria

Montagem da nova tubulacéo de acido de

) . . o Montagem da tubulacao de intercambio de &cido
alimentagéo da arvore da Torre Intermediaria

Intermediaria da Torre Intermediaria

Montagem das novas tubulagfes de gas da Torre Revestimento térmico das novas tubulacdes de &cido "



Resultados
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¥ As novas torres tém permitido o aumento do rendimen
da planta de acido sulfurico e consequentemente a r

de peroxido de hidrogénio;

Menor perda de
carga nas torres de

to de conversao

educao no consumo

% Melhoria das condicdes de Saude, Seguranca e Meio a  mbiente;
~ ~ Aumento do Reducao do
Aumento da vazéo Aumento da relagéo | .
do soprador KKK 02/S02 i reggmgggode B co;esrlgr)r(lig(;je

Secagem, Final e
Intermediaria

Reducéo da
diferenca de
temperatura do acido
e gas na torre
intermedidria

Aumento da
absorcao de SO3
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% Forte planejamento dos servicos;
7 Realizacao de atividades em paralelo pelo cliente e  fornecedor;
% Forte interacao cliente x fornecedor;

7 Extensivo levantamento de informacdes em campo para minimizacao de
problemas na montagem,;

¥ Realizacao de atividades preparatdrias pre-parada (  com a planta em
operacao) permitiram ganhos de tempo fundamentais;
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Obrigado!

Votorantim Metais Zinco - Juiz de Fora
Rod. BR 267 km 119 — Igrejinha
(32) 3081-3019

rsantoro@vmetais.com.br




