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Estrutura Clark-Koch

*  Principios da Clark-Koch, baseado no gerenciamento do projeto e na
comunicagdo com. o cliente .
* O'Gerenciamento Global de Projetos Clark-Koch consiste das seguintes .
© etapas: ’

'GERENCIAMENTO DE PROJETO -

Apresentacado

‘Estrutura da Apresentagéo:

* Névoas: 0 que sdo?
- * Mecanismos de Captagao
* Método de Calculo
| * Introdugdo E.N. Demister® N
- - Caracteristicas dos Eliminadores de Néyéés e

~Case de sucesso
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‘Névoas: o que sao?

Modo de formacdo/geracdo de névoas:
e Contato Gas e Liquido em constante movimentagdo,

~— Sistemas de Recheio;
~ Sistema de Bandejas;
— Lavadores de Gases;
* Condensac¢do de Gases;
» Evaporagdo de Liguido;
* Reagdes quimicas entre Gas e Liguido;

— Torres de Absorcdo (ex.:S03 e H20 —> H2SO4)

éCO ‘RAS 2011
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Mecanismos de Geracdo

Principais mecanismos geradores de névoas:

Mecanico
Coluna empacotada

Condensacio
Cortato com superficie

Cendensacio

do vapor saturada

Reac&o Quimica

cLark B wocH
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' MECANISMOS DE COLETA

Caracteristicas das névoas e os mecanismos de coleta:

1) IMPACTO INERCIAL 3)DIFUSZO BROWNIANA
Particulas de @ > 5y Particl{.las ded < 1y
@ R :ﬂf ;
5 & &S g Q -~
= 1
VLS

2)INTERCEPTACAQ DIRETA

Particulas de @ > 2-3y

| CLARK B KOCH
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Sistema de Separacao

* Beneficios proporcionado pelos eliminadores de névoas
' * Reducdo de perdas de produtos quimicos valiosos
* Aumentar a capacidade de produgdo
¢ Aumentar a pureza dos produtos
* Eliminar contaminantes

* Proteger equipamentas de processo
* Poluicdo do ar e do meio ambiente

CLARK B KOCH
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..',_:M‘etododo‘lc)gid de cdlculo

1. Calculo da Velocidade:

Onde:

V) =kx (__-_S_,plp_g—p)

V = Velocidade de Projeto {m/seg.)
p.= Densidade do Liquido, (kg/m?)
pe= Densidade do Gds, (kg/m?)

K = "Variavel” Constante (m/seg)

I1. Viscosidade Gas e Liquido: pg and

11l. Tensao Superficial do Liquido : o

V. “Liquid leading”

V. Material de Construgao

d
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Introdugéo E.N. DEMISTER®

fviaterial de Construcio
®  Metdlico
®  Plastico
® Co-Tricotados: Metdlico+Teflon ou Metdlico+Fibra
de Vidro

* bMaterial de Construcio Tipico para H:S04

®  AISI316L

®  ALLOY® 20 QU ALLOY® 66
*  AISI310

®  SANDVIKSX®

®  TEFLON™

Qutros

_;vlav;aax g xotw
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Introducao EN DEMISTER®

" Caracteristica Mecanicas Gerais:

® (Camadas de Malha sobrepostas formando um conjunto ou
“colchido”;

® QOperam basicamente através do Mecanismo de Impacto
Inercial; '
Os fios ou filamentos podem variar de:

® 0.1 a 0.3 mm de diametro para 100% metdlicos ou

plasticos;

® ' 0.01 a 0.03 mm de diametro para malha cotricotada
com Teflon e Fibra de Vidro;
®  Espessuravariam de 100mm a 300m;
Tipicamente espagos vazios varia de 95% a 98.5%
dependendo do modelo; )

CLARK B KOCH
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Modelos Tipicos para a Inddstria de Acido Sulfirico:

" TRADICIONAIS ,

*.. Eliminador de Névoas "Demisterf‘J Modelo Alta Eficiéncia 655
(100% metdlico);
Eliminédor de Névoas Demister® Modelo de Uiltra Eficiéncia 338
(Maiha metilica Cotricotada com Teflon™);
Elimihador,de Névoas Demister® Modelo de Ultra Eficiéncia 215
{Malha metalica Cotricotada com Fibra de Vidro);
NOVO DESIGN

® Eliminador de Névoas Demister® Ultra Eficiéncia Modelo 713
{Malha metilica Cotricotada com Fibra de Vidro Especial);

Projetos de Melhoria
Eliminador de Névoas Safety Scrubber

CLARK B KOCH
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Definigdes Gerais de Garantia de Processo:
*  Perda de Carga:

*  Eficiéncia de Eliminac3o das Névoas
Eliminador de Névoas Alta Eficiéncia:

Eliminador de Névoas Ultra Eficiéncia:

;Estrutura Clark-Koch |

®  FEliminador de Névoas Tradicional: 25 - 30 mmca

®  Eliminador de Névoas Alta Fficiéncia: 50 - 100 mmca

®  99,9% de eficiéncia para particulas de 3 a 5 U;

®  99,9% de eficiéncia para particulas de 2 a3 |;

{-coRas 2011
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gficiencia de Captagao

¢

o Eficiéncia
Particula '

ire Mash Corvencional

ire Mash Co-tricotado
[Tefion/Filra de Vidro}

crar B Kook

Perda de Carga

S

Velocidade no
Leito

{m/seg)
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2 3
Particle Size, microng

Curvas obtidas a partir de testes em sistema ar/acido

| cLarx B wocH
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Estudo de Caso

A Clark-Koch realiza e avalia processos com uso extensivo de
software de simulacdo, CFD (“Computational  Fluid
Dynam:cs”) ideal para certificacdo e otimizacdo de novosj
projetos além de determmar especnflca;oes exatas de-
equipamentos. =

’Estudo de um Ehmmador de Nevoas Mes Pad
' mstalado em uma Torre de Secagem de‘

CLARK § KocH
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{E studo de ProceSso

= Cenario geral do caso:
* Equipamento: Torre de Secagem de Ar;
* Caracteristica geral do Eliminador de Névoas:
* Tipo Mesh Pad

» Malha: Malha metalica de aito silicio
cotricotado com fibra de vidro;

* Eficiéncia de separagio: 92,9% > @ 2-3 1;

* Lay-out de instala¢go:
* Equipamento instalado na configuracdo tipo “2”;

‘ 2 o ~.
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E.N. MESH PAD TIPO “Z”
» Cnce'ito do Eliinador d Névoas tipo “Z”:
* Quando e como especificar:
* |deal para vasos ou torres existentes;

2

* O eliminador de névoas tipo “Z” é especificado
quando a drea ideal de separa¢io determinada

é:fcoz&:RAs 2011

VH Congrosye Branilesrn s Ande Sy

através do modelo (“K”}, for superior ao

didmetro interno do vaso ou torre existente;
* Necessita de uma avaliacdo especializada com
foco em :
* Velocidade entrada e saida
* Distancia entre niveis
» Angulo de abertura

23/10/2011
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* Cenario geral dos problemas * Possiveis Correlagdes:

ocorridos:

* Incremento elevado de perda de carga, ~ ° Areade separacdo forade
acima.de 100mmca, em curto periodo de especificacao, s?obrecarfga de
trabalho (< 06 meses); goticulas de acido no gds,

comprometimento geral do lay-
Out MZ» ) .

* Passagem de mist e re-arraste de goticulas
de dcido comprovado através de “Stick-
test”;

* Sobrecarga de goticulas de acido
no gas, area de separacio
reduzida, passagem preferencial;

* Drenagem de 4cido no Trocador de Calor, ‘
apds Torre de Secagem comprometendo a
integridade mecanica da tubulacdo e dos

nternos {tubo/espelho);

* Area de separacido reduzida,
passagem preferencial;

CLARK B KoCH
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Inspecao do E.N. Mesh Pad

Detalhes da Inspegdo:

* Compactagdo da espessura da malha
metalica cotricotada com fibra de vidro:
6" (original) > 2”-3";

* Aspecto quebradico dos fios, em curto
periodo de operagdo, devido a-corrosdo
pelo ataque acido;

* Grande quantidade de sulfato no"’inte,rior

do alojamento “Z” e na malha metalica.

cLark B KkocH
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Simulacdo “CFD” do sistema

wwiocity omggectide
(26
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Resultados obtidos da andlise/estudo:

* Perda de Carga do sistema elevado acima de 4,34 inca
(110.23mmca);

Distribui¢3o irregular das pressdes de entradas e saidas;

* Ma distribui¢do da velocidade no mesh pad inferior e
superior;

* Distancia entre o feito superior e o leito inferior muito
proximo devido ao dngulo da chapa de separacdo ser
demasiadamente agudo;

11
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Avaliacao e Solucao Proposta

Avaliagdes e Acoes
* Analise de processo realizada apresentou as seguintes conclusées:

Proposta1)
Instalacdo de um Eliminador de Névoas Demister® modelo
655 de alta eficiéncia e alta capacidade, na area transversal
do alojamento do eliminador de névoas na Torre de Secagem;

cLark B Kocw
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Avaliagado e Solucao Proposta (o,

Proposta 2)
Instalagdo de um Eliminador de Névoas Demister® de alta
eficiéncia style 338/215/713, na 4rea transversal do
alojamneto ndo antenderia devido a velocidade estar
demasiadamente elevada. Sendo assim, seria necessario a
revisdo do lay-out para o modelo multi-Z ou Safety Scrubber®;

-Exemplos de instalacdo :

CLARK B KOCH
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Solucao escolhida
Defini¢do
A proposta 1 foi a escolhida devido aos seguintes fatores:

* Tempo de parada geral reduzida, sendo invidvel uma
restruturagido do alojamento para instalagdo de um
eliminador de névoas de alta eficiéncia;

* Investimento geral da modificagdo mais viavel
economicamente;

* Eficiéncia de separagdo do Eliminador de Névoas
Demister® style 655, antederia as expectativas do
cliente.

(- CO'RAS 2011

Vit Congee Beasileite e Acid Solfiries]

Avaliacdo do equipamentos
Apds a fase foi realizado um estudo cmparativo entre :
E.N.“Z2” vs E.N. Demister® modelo 655

Distribuicdo de Pressdes
na Entrada e Saida »

23/10/2011
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Avaliacao do equipamentos

Apos a fase foi realizado um estudo comparativo entre :
' E.N. “2” vs E.N. Demister® modelo 655

Perfil da Distribuicio de
Pressdes na Entrada e
Saida

Gragisie

CLARK B KOCH
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Avaliacdo do equipamentos

Ap6s a fase foi reé‘lizado um estudo comparativo entre :
~ EN.“Z” vs E.N. Demister® modelo 655

Perfil da Distribui¢do das
‘Velocidades na Entrada e
Saida i

cLArk B kocH
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A simulagdo dos dois equipamentos e a nitidas melhorias
apresentadas: '

Jd.

wakocily, magniluda
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A simulac3o dos dois equipamentos e a nitidas melhorias
apresentadas:
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' Resultados

Os resultados deste projeto s3o:
* O Eliminador de Névoas Demister® modelo 655 instalado foi fabricado com
malha em Alloy 66;
» Este equipamento foi instalado em Dezembro/2009, e vem apresentando étimo
desempenho sendo:
* Processo:
* Dew Point dentro do especificado (-33C)
* Stick Test LIMPO, isento de qualquer evidéncia de arraste; = -
* Otrocador de gas encontrou-se limpo, sem drenagem de aCldO
* Mecanico: o

. Apos a primeira inspecdo na parada geral da planta (2010) 0 -
equipamento encontrou-se limpo sem sulfatacdo; i

* Aestrutura dos fios e grades do equipamento sem qualquer |nd|cm de
corrosdo.

CLARK B KOCH
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Conclusao Geral

As principais conclusdes s3o:
* A geometria de sobreposicdo do Eliminador de Névoas tipo:
* Lay-Out “2”-ou Multi “2”;
. Safety Scrubber;
* Outros: -

Sdo solugbes funcionais quando ha problema de espaco no alojamento existente
em um vaso'ou torre, porém deve-se tomar extremo cuidado como. prOJeto,
distancias, angulos, etc; ~

* Ouso de software de simula¢do “CFD” apresentou-se-de extrema lmportanC|a na

. tomada de decnsao para uma solugdo definitiva comprovado durante 'a;operagao
do equ1pamento, MR

*. 0 “know-how” da Clark-Koch e a sua experiéncia em milhares de |nstalagoes
realizadas com sucesso, além de uma analise processual bem detalhada ter|a
vitado a ocorréncia de qualguer problema; :

CLARK B KoCH
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Em outras palavras....

0O “Z” foi o X da questdo:

OBRIGADO!

é CO RAS 2011

Vil Congressa Brasileire de Acido Sulfirico
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Avaliacao Geral do Sistema “Z”

?

PERGUNTAS

Hernan Ayrton Waibel
Depto. Comercial/Aplicagdo

hernan, waibeh@clark-koch.com s
Fone: 55 11 3472.3342

PABX: 55 11 3472.2333

Fax: 55 11 3472.3300 .
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